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は
じ
め
に

                                            　
　
　
　
　
　
　
東
京
大
学　
吉
田　
丈
人

　

ア
カ
マ
ツ
は
、
日
本
の
自
然
・
文
化
・
暮
ら
し
に

と
っ
て
大
切
な
植
物
で
あ
り
、
ア
カ
マ
ツ
に
ま
つ
わ

る
さ
ま
ざ
ま
な
生
業
が
そ
の
位
置
づ
け
を
支
え
て
い

ま
す
。
ア
カ
マ
ツ
の
木
が
長
い
年
月
を
か
け
て
育
て

ら
れ
、
や
が
て
伐
採
さ
れ
て
加
工
さ
れ
、
文
化
や
暮

ら
し
を
支
え
る
さ
ま
ざ
ま
な
モ
ノ
に
用
い
ら
れ
ま

す
。
こ
の
一
連
の
流
れ
を
担
う
の
は
、
い
う
ま
で
も

な
く
人
で
す
。
さ
ま
ざ
ま
な
知
識
・
知
恵
・
技
術
を

備
え
た
多
く
の
人
々
が
、
ア
カ
マ
ツ
と
い
う
植
物
を

育
て
て
活
か
し
て
い
ま
す
。
ア
カ
マ
ツ
を
め
ぐ
る
地

域
の
文
化
が
そ
こ
に
あ
る
の
で
す
。

　

こ
の
当
た
り
前
の
事
実
は
、
一
方
で
、
見
え
に
く

い
も
の
で
す
。
ア
カ
マ
ツ
か
ら
作
ら
れ
た
モ
ノ
を
目

南部アカマツのりんご箱
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の
前
に
し
た
と
き
、
そ
の
木
は
ど
こ
で
ど
の
よ
う
に

し
て
育
ち
伐
ら
れ
加
工
さ
れ
て
き
た
の
か
。
モ
ノ
を

ど
う
使
う
か
だ
け
で
な
く
、
モ
ノ
が
ど
う
作
ら
れ
た

の
か
を
知
る
こ
と
は
、
私
た
ち
が
こ
の
先
も
ず
っ
と

モ
ノ
を
使
い
続
け
ら
れ
る
た
め
に
、
ま
た
、
地
域
の

文
化
を
受
け
継
い
で
い
く
た
め
に
、
必
要
で
す
。

　

本
書
に
は
、ア
カ
マ
ツ
を
め
ぐ
る
地
域
の
文
化
が
、

さ
ま
ざ
ま
な
担
い
手
に
よ
る
言
葉
で
記
さ
れ
て
い
ま

す
。
岩
手
県
久
慈
市
に
お
い
て
令
和
５（
２
０
２
３
）

年
１
月
に
開
催
し
た
公
開
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
の
内
容

を
中
心
に
、
同
県
一
関
市
の
担
い
手
に
よ
る
お
話
も

含
め
て
ま
と
め
た
も
の
で
す
。
ア
カ
マ
ツ
に
注
目
し

た
内
容
で
は
あ
り
ま
す
が
、
ア
カ
マ
ツ
と
同
様
の
物

語
は
、
私
た
ち
が
利
用
す
る
全
て
の
生
き
物
に
当
て

は
ま
り
ま
す
。
私
た
ち
が
自
然
か
ら
も
た
ら
さ
れ
る

モ
ノ
を
使
う
と
き
、
そ
の
背
景
に
あ
る
地
域
の
自
然

や
文
化
と
そ
の
担
い
手
に
、
思
い
を
馳
せ
る
一
助
と

し
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

南部アカマツの本棚・衝立・フローリング
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岩
手
県
の
ア
カ
マ
ツ
林

　

図
１
は
折
爪
岳
か
ら
久
慈
地
域
に
向
か
っ
て
撮
っ
た
写

真
で
す
。
写
真
を
見
る
と
、
ス
ギ
は
少
な
く
、
ほ
と
ん
ど

が
広
葉
樹
か
ア
カ
マ
ツ
と
な
っ
て
い
ま
す
。
岩
手
県
の
森

林
面
積
は
広
葉
樹
が
５
０
％
程
度
、
ア
カ
マ
ツ
林
は
人
工

林
、
天
然
林
を
併
せ
て
２
０
％
程
度
と
な
っ
て
お
り
、
岩

手
県
に
は
ス
ギ
と
同
程
度
の
マ
ツ
資
源
が
あ
る
状
況
で

す
。
そ
の
中
で
久
慈
地
域
は
、
ア
カ
マ
ツ
林
の
面
積
の
割

合
が
多
い
地
域
と
な
っ
て
お
り
、半
分
以
上
が
広
葉
樹
林
、

約
３
０
％
が
ア
カ
マ
ツ
林
、
ス
ギ
と
カ
ラ
マ
ツ
が
１
０
％

程
度
と
な
っ
て
い
ま
す
。
国
内
で
は
少
し
変
わ
っ
た
樹
種

構
成
の
地
域
で
す
。

　
岩
手
県
の
ア
カ
マ
ツ
林
と
ア
カ
マ
ツ
材
を
活
か
す

                                            

岩
手
県
林
業
技
術
セ
ン
タ
ー　
　
　
谷
内　
博
規

未来にアカマツの文化と生業をつなぐ WS 講演の様子
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ア
カ
マ
ツ
は
、
一
般
的
に
「
裸
地
、
崩
壊
跡
地
、
伐
採

跡
地
な
ど
に
侵
入
し
て
二
次
林
を
形
成
す
る
こ
と
が
多

く
、
痩
せ
地
、
乾
燥
し
た
尾
根
お
よ
び
湿
地
に
も
生
息
す

る
樹
種
」
と
図
鑑
な
ど
に
書
か
れ
て
お
り
、
生
息
分
布

は
、
北
海
道
（
函
館
）
か
ら
鹿
児
島
県
（
屋
久
島
）
ま
で

広
域
と
な
っ
て
お
り
、
特
に
東
北
地
方
に
多
く
分
布
し
て

お
り
ま
す
。
過
去
に
は
中
国
地
方
に
も
多
く
分
布
し
て
お

り
ま
し
た
が
、
現
在
は
松
く
い
虫
被
害
で
資
源
量
は
少
な

く
な
っ
て
い
る
状
況
で
す
。

　

昔
、
久
慈
地
域
は
、
浜
辺
の
砂
か
ら
砂
鉄
を
取
り
、
た

た
ら
製
鉄
に
よ
り
農
機
具
な
ど
の
鉄
を
製
造
し
て
い
た
歴

史
が
あ
り
ま
す
。
た
た
ら
製
鉄
で
は
、
燃
料
と
し
て
木
炭

を
利
用
す
る
た
め
、
木
を
伐
っ
て
、
山
を
使
う
こ
と
で
、

二
次
林
と
し
て
ア
カ
マ
ツ
が
増
加
し
た
の
で
は
な
い
か
と

考
え
ら
れ
ま
す
。

　

図
２
は
、
林
野
庁
の
森
林
資
源
の
状
況
（
平
成
２
９

（
２
０
１
７
）
年
３
月
３
１
日
現
在
）
を
用
い
て
作
成
し

た
岩
手
県
の
森
林
面
積
の
樹
種
別
割
（
民
有
林
・
国
有
林
）

で
す
。
樹
種
構
成
を
見
る
と
、
広
葉
樹
が
約
半
分
、
マ
ツ

図 1　折爪岳より久慈地域を望む
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人工林
マツ類

天然林
N

全国
青森
岩手
京都
広島

817
43
154
8
26

2,167
74
62
64
180

表　マツ類の森林面積（千ha）

府県

岩手県のアカマツ林（資源量）

出典：林野庁森林資源の現況（平成２９年３月３１日現在）

広葉樹
50.4％

ス　ギ
18.3％

カラマツ
11.1％

マツ類
14.0％

天然林N
5.7％

図　岩手県の森林面積（約109万ha）の
　　樹種別割合（民、国有林）
出典：林野庁森林資源の現況（平成２９年３月３１日現在）

●アカマツ人工林面積で
　岩手県は全国1位

●マツ類と天然林Nの合計は、
　スギ森林面積より多い
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出典：林野庁森林資源の現況（平成２９年３月３１日現在）

●アカマツ人工林面積で
　岩手県は全国1位

●マツ類と天然林Nの合計は、
　スギ森林面積より多い

図 2　岩手県の森林面積（約 109 万 ha）の樹種別割合（民、国有林）
　　　（出典 : 林野庁森林資源の現況（平成 29 年 3 月 31 日現在））

表 1　マツ類の森林面積（千 ha）
　　　（出典 : 林野庁森林資源の現況（平成 29 年 3 月 31 日現在））
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類
が
１
４
％
、
天
然
林
Ｎ
（
針
葉
樹
）
が
５
・
７
％
と
な
っ
て

い
ま
す
。
岩
手
県
の
天
然
林
Ｎ
の
ほ
と
ん
ど
が
天
然
ア
カ
マ
ツ

で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
た
め
、県
内
の
ア
カ
マ
ツ
資
源
全
体
は
、

ス
ギ
と
同
程
度
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
表
１
は
全
国
の
マ
ツ
類
の

森
林
面
積
を
抜
粋
し
た
も
の
で
す
。
全
国
で
は
人
工
林
マ
ツ
類

が
約
８
１
万
７
千
ha
あ
り
ま
す
が
、
岩
手
県
は
約
１
５
万
４
千

ha
と
最
も
多
い
状
況
で
す
。
天
然
林
Ｎ
（
マ
ツ
類
）
は
広
島
県

が
約
１
８
万
ha
と
多
く
な
っ
て
お
り
ま
す
が
、
松
く
い
虫
被
害

が
多
い
た
め
、
素
材
生
産
量
は
減
少
し
て
い
る
状
況
で
す
。
実

際
に
活
用
で
き
る
資
源
と
考
え
る
と
、
青
森
県
、
岩
手
県
、
福

島
県
、
長
野
県
が
ア
カ
マ
ツ
の
産
地
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
こ
れ

ら
の
こ
と
か
ら
、
東
北
地
方
に
ア
カ
マ
ツ
資
源
が
豊
富
に
あ

り
、
中
で
も
岩
手
県
は
最
も
資
源
が
豊
富
に
あ
る
県
と
言
え
る

で
し
ょ
う
。

　

図
３
は
岩
手
県
の
ス
ギ
、
ア
カ
マ
ツ
森
林
面
積
の
齢
級
構
成

で
す
。
こ
の
図
は
森
林
面
積
が
何
年
生
の
林
で
構
成
さ
れ
て
い

る
の
か
を
示
し
た
グ
ラ
フ
で
、
１
齢
級
が
５
年
で
、
２
齢
級
で

１
０
年
、
１
０
齢
級
だ
と
５
０
年
と
な
り
ま
す
。
ア
カ
マ
ツ
は

６
０
年
〜
８
０
年
ぐ
ら
い
か
ら
が
伐
期
と
な
る
た
め
、
１
２
齢

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20+

5
10
15
20
25
30
35
40

0

森
林
面
積
（千
ha
）

齢級

■人工林スギ
■人工林マツ類
■天然林N

図　岩手県のスギ、アカマツ森林面積（民、国有林）の
　　齢級構成（出典：林野庁森林資源の現況（平成２９年３月３１日現在））

岩手県のアカマツ林（齢級構成）

●約100年にわたり、■アカマツが植え続けられている。
●併せて、■天然林Nのアカマツも実生から仕立てられている。

図 3　岩手県のスギ、アカマツ森林面積（民、国有林）の齢級構成
　　　（出典 : 林野庁森林資源の現況（平成 29 年 3 月 31 日現在））

森
林
面
積
（
千
ha
）
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級
程
度
か
ら
建
築
用
や
製
材
用
と
し
て
、
使
い
始
め
ら
れ
ま
す
。

図
３
は
平
成
２
９
年
（
５
年
前
）
の
デ
ー
タ
で
作
成
さ
れ
て
い
る

の
で
、
現
在
は
齢
級
が
１
齢
級
増
加
さ
れ
、
人
工
林
マ
ツ
類
の

ピ
ー
ク
は
１
１
齢
級
と
な
り
、
今
ま
さ
に
使
い
始
め
の
時
期
に
差

し
掛
か
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
こ
の
図
を
見
る
と
、
２
０
齢
級

（
１
０
０
年
）
の
人
工
林
マ
ツ
類
（
青
）
が
あ
り
、
約
１
０
０
年

に
わ
た
っ
て
ア
カ
マ
ツ
が
植
え
続
け
ら
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
が

読
み
取
れ
ま
す
。
ま
た
、
天
然
林
は
自
然
に
発
芽
し
た
幼
木
で
形

成
さ
れ
る
林
で
す
が
、
地
域
の
人
々
が
手
を
入
れ
て
、
林
に
誘
導

す
る
形
で
育
成
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
　
　
岩
手
県
林
業
史
を
読
み
解
く

　

図
４
は
岩
手
県
の
戦
後
の
造
林
面
積
の
推
移
を
示
し
た
グ
ラ
フ

で
す
。
戦
後
の
昭
和
２
０
（
１
９
４
５
）
年
に
は
既
に
ア
カ
マ
ツ

と
カ
ラ
マ
ツ
が
植
え
ら
れ
て
お
り
、
昭
和
３
５
（
１
９
６
０
）
年

ま
で
は
ア
カ
マ
ツ
よ
り
カ
ラ
マ
ツ
が
た
く
さ
ん
植
え
ら
れ
て
い
ま

し
た
。
ス
ギ
は
昭
和
５
０
年
代
ま
で
４
，
０
０
０
ha
前
後
で
推
移

し
て
い
ま
す
。

　

私
は
、
こ
の
統
計
資
料
を
み
て
、
２
つ
の
疑
問
を
抱
き
ま
し
た
。

スギ
アカマツ
カラマツ（その他
針葉樹）

0

8000

6000

4000

2000

20 30 5040 60

造
林
面
積
(h
a)

1945 1955 1965 1975 1985
（昭和）
（西暦）

図　戦後の造林面積の推移（県内部資料）

【疑問】　
（１）造林に必要な苗木をどのように確保したのか？
（２）なぜ、アカマツなのか？

岩手県のアカマツ林（造林面積の推移）

図 4　戦後の造林面積の推移

造
林
面
積
（
千
ha
）

（昭和）
（西暦）

（その他



　　

　　

　　　岩手県のアカマツ林とアカマツ材を活かす
　　　谷内　博規

11

１
つ
は
、造
林
に
必
要
な
苗
木
を
ど
の
よ
う
に
確
保
し
た
の
か
と
い
う
こ
と
で
す
。
戦
後
の
何
も
な
い
と
こ
ろ
か
ら
、

山
に
木
を
植
え
よ
う
と
す
れ
ば
、
多
く
の
苗
木
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
こ
の
グ
ラ
フ
を
見
る
と
、
毎
年
、
各
樹
種
を

合
計
し
た
数
値
分
の
苗
木
を
作
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
現
在
で
も
造
林
の
取
り
組
み
は
県
内
で
行
わ
れ
て
お

り
、
カ
ラ
マ
ツ
、
ア
カ
マ
ツ
、
ス
ギ
が
植
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
苗
木
が
要
望
ど
お
り
確
保
で
き
な
い
こ
と

が
あ
り
ま
す
。
要
因
と
し
て
は
、
需
要
に
対
し
苗
木
の
絶
対
量
が
少
な
い
こ
と
が
考
え
ら
れ
ま
す
。
も
う
１
つ
の
疑

問
は
、
な
ぜ
ア
カ
マ
ツ
を
植
え
た
の
だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
こ
で
、
岩
手
県
林
業
史
を
読
み
解
い
て
み
た
の

で
、
皆
さ
ん
に
ご
紹
介
い
た
し
ま
す
。

　

ま
ず
１
つ
目
の
疑
問
、
造
林
に
必
要
な
苗
木
を
ど
の
よ
う
に
確
保
し
た
の
か
に
つ
い
て
で
す
。
岩
手
県
で
は
、
戦

後
、
苗
木
生
産
を
民
間
に
委
託
し
、
そ
の
増
産
を
図
り
ま
し
た
。
岩
手
県
で
は
、
民
間
に
苗
木
生
産
を
委
託
す
る
資

金
を
確
保
す
る
た
め
、
日
本
勧
業
銀
行
（
現
み
ず
ほ
銀
行
）
へ
宝
く
じ
の
発
売
を
委
託
し
、
岩
手
県
造
林
宝
く
じ
を

販
売
し
て
い
ま
す
（
図
５
）。
ち
な
み
に
昭
和
２
５
（
１
９
５
０
）
年
の
当
選
賞
金
と
し
て
、特
等
が
２
０
万
円
（
昭

和
２
４
（
１
９
４
９
）
年
は
１
０
万
円
）、
１
等
が
５
万
円
（
昭
和
２
４
年
は
１
万
円
）、
こ
の
他
に
当
選
賞
品
と
し

て
、高
級
ミ
シ
ン
や
洋
傘
（
昭
和
２
４
年
は
牛
１
頭
や
自
転
車
）
な
ど
の
景
品
が
あ
っ
た
と
い
う
記
録
が
あ
り
ま
す
。

　

２
つ
目
の
疑
問
、
な
ぜ
ア
カ
マ
ツ
を
植
え
た
の
か
に
つ
い
て
で
す
。
岩
手
県
は
、
２
つ
の
藩
が
あ
り
、
北
の
地
域

は
南
部
藩
、
一
関
な
ど
南
の
地
域
は
伊
達
藩
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。
当
時
か
ら
現
代
ま
で
の
岩
手
県
の
林
業
の
歴
史

が
丁
寧
に
調
べ
て
あ
る
「
岩
手
林
業
史
」
が
あ
り
、
そ
の
本
に
よ
れ
ば
、
昔
か
ら
南
部
藩
は
木
材
産
地
と
し
て
知
ら

れ
て
い
た
そ
う
で
す
。
ま
た
、
南
部
藩
が
京
都
の
伏
見
城
の
修
築
で
、
豊
臣
秀
吉
か
ら
用
材
の
提
出
を
命
じ
ら
れ
た

記
録
も
残
っ
て
お
り
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
江
戸
時
代
、
南
部
藩
で
は
、
米
の
収
穫
高
が
低
か
っ
た
た
め
、
藩
の
公
費

を
補
う
目
的
で
、
林
業
に
力
を
入
れ
て
い
た
そ
う
で
す
。
江
戸
時
代
の
資
料
に
よ
る
と
、
主
要
樹
種
は
マ
ツ
、
ス
ギ
、
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ヒ
ノ
キ
、ク
リ
な
ど
で
、

特
に
マ
ツ
材
は
大
正
中

期
ま
で
関
東
方
面
に
大

量
に
移
出
し
て
い
た
そ

う
で
す
。
東
北
本
線
と

い
う
鉄
道
が
開
通
（
明

治
２
３
（
１
８
９
０
）

年
）
す
る
ま
で
は
、
北

上
川
を
利
用
し
た
筏
流

が
主
流
で
し
た
。
現
在

で
も
、
盛
岡
市
材
木
町

や
北
上
市
黒
沢
尻
、
一

関
市
狐
禅
寺
な
ど
、
北

上
川
沿
い
に
名
残
の
あ

る
町
の
名
前
が
残
っ
て

い
ま
す
。
当
時
、
マ
ツ

の
角
材
が
主
に
流
通
し

て
い
た
そ
う
で
す
が
、

粘
り
強
く
光
沢
が
あ
っ

図 5　岩手県造林宝くじ
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て
良
い
も
の
で
、
南
部
ア
カ
マ
ツ
と
呼
ば
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
た
ら
し
い
と
い
う
記
録
が
あ
り
ま
し
た
。
私
は
過

去
に
久
慈
地
域
で
、
南
部
ア
カ
マ
ツ
の
普
及
啓
発
を
し
て
い
ま
し
た
が
、
な
ぜ
南
部
ア
カ
マ
ツ
と
呼
ば
れ
て
い
る
の

か
わ
か
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
こ
の
文
献
に
よ
り
、
南
部
ア
カ
マ
ツ
と
い
う
の
は
、
当
時
、
良
い
も
の
と
し
て
流
通
し
、

南
部
ア
カ
マ
ツ
と
い
う
流
通
ブ
ラ
ン
ド
が
形
成
さ
れ
て
い
っ
た
と
い
う
こ
と
を
改
め
て
認
識
し
ま
し
た
。

　

次
に
、
植
林
に
つ
い
て
で
す
が
、
私
の
イ
メ
ー
ジ
で
は
、
戦
後
の
造
林
ブ
ー
ム
で
た
く
さ
ん
ア
カ
マ
ツ
を
植
林
し

た
と
思
っ
て
お
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
岩
手
県
林
業
史
を
調
べ
て
み
る
と
、
江
戸
時
代
に
は
マ
ツ
、
ヒ
ノ
キ
、
ス
ギ

な
ど
が
植
林
さ
れ
て
い
た
そ
う
で
す
。
当
時
、
岩
手
県
の
一
部
で
あ
っ
た
伊
達
藩
で
は
、
植
林
に
関
す
る
法
度
が
あ

り
、
マ
ツ
と
雑
木
は
天
然
造
林
と
し
て
、
植
栽
に
よ
ら
ず
天
然
性
幼
木
を
養
護
し
て
成
林
さ
せ
る
よ
う
に
と
定
め
ら

れ
て
い
ま
し
た
。
現
在
の
よ
う
に
、
苗
木
を
育
成
し
、
植
え
る
の
で
は
な
く
、
自
然
に
生
え
て
き
た
も
の
を
、
手
を

か
け
て
林
に
し
て
い
く
と
い
う
方
法
が
、
江
戸
時
代
に
行
わ
れ
て
い
た
と
い
う
記
録
が
残
っ
て
い
ま
し
た
。
こ
の
当

時
の
ア
カ
マ
ツ
の
用
途
は
、
明
か
り
の
た
め
の
松
明
や
鉄
を
製
造
す
る
た
め
の
炭
、
燃
料
と
し
て
の
薪
、
建
築
用
材

と
し
て
の
横
架
材
が
挙
げ
ら
れ
、
生
活
に
欠
か
せ
な
い
も
の
で
し
た
。
図
６
は
久
慈
地
域
に
あ
る
水
車
小
屋
の
写
真

で
す
。
昭
和
初
期
に
建
て
ら
れ
、
梁
に
は
、
た
い
こ
挽
き
さ
れ
た
ア
カ
マ
ツ
が
使
わ
れ
て
い
た
も
の
が
残
っ
て
い
ま

し
た
。

　
　
　
ア
カ
マ
ツ
材
の
利
用
状
況

　

表
２
は
、
農
林
水
産
省
の
木
材
統
計
令
和
４
（
２
０
２
２
）
年
を
出
典
と
し
た
岩
手
県
と
京
都
府
の
素
材
生
産
量

の
資
料
で
す
。
マ
ツ
類
に
は
ク
ロ
マ
ツ
と
ア
カ
マ
ツ
が
含
ま
れ
て
い
ま
す
。
岩
手
県
は
、
マ
ツ
類
と
ス
ギ
、
カ
ラ
マ

ツ
が
多
く
、
ヒ
ノ
キ
は
非
常
に
少
な
く
、
ま
た
、
広
葉
樹
も
生
産
さ
れ
て
い
ま
す
。
用
途
別
の
特
徴
と
し
て
、
マ
ツ
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類
は
合
板
用
が
多
く
、
木
材
チ
ッ
プ
と
し

て
も
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
木
材
チ
ッ
プ
と

は
紙
を
作
る
時
の
原
料
で
す
。
ア
カ
マ
ツ

は
仮
道
管
が
長
い
た
め
、
製
紙
用
に
向
い

て
い
ま
す
。
細
か
く
砕
い
て
抄
く
と
強
度

の
強
い
紙
が
で
き
ま
す
。
一
方
、
マ
ツ
の

製
材
用
は
少
な
く
、
ス
ギ
と
比
べ
る
と

１
０
分
の
１
し
か
使
わ
れ
て
お
ら
ず
、
カ

ラ
マ
ツ
よ
り
も
少
な
い
状
況
で
す
。次
に
、

京
都
府
の
マ
ツ
類
の
素
材
生
産
量
を
み
る

と
、木
材
チ
ッ
プ
用
が
少
し
あ
り
ま
し
た
。

お
そ
ら
く
ア
カ
マ
ツ
林
が
あ
り
、
少
量
の

ア
カ
マ
ツ
が
製
紙
用
に
流
通
し
て
い
る
よ

う
で
す
。
製
材
用
は
０
と
な
っ
て
い
ま
す

が
、
こ
れ
は
０
で
は
な
い
が
１
未
満
で
あ

る
と
い
う
意
味
で
す
。
京
都
府
で
も
、
ど

こ
か
で
製
材
用
と
し
て
使
わ
れ
て
い
る
だ

ろ
う
と
い
う
こ
と
が
統
計
か
ら
読
み
取
れ

ま
す
。
横
棒
（
―
）
に
な
っ
て
い
る
項
目

図 6　久慈地域の水車小屋



　　

　　

　　　岩手県のアカマツ林とアカマツ材を活かす
　　　谷内　博規

15

は
全
く
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

岩
手
県
の
特
徴
と
し
て
、
マ
ツ
類
の
素

材
生
産
量
は
、多
い
傾
向
に
あ
り
ま
す
が
、

製
材
用
が
少
な
い
た
め
、
今
後
、
ア
カ
マ

ツ
の
製
材
品
の
利
用
を
増
加
さ
せ
、
ア
カ

マ
ツ
林
の
収
益
性
が
増
加
す
る
よ
う
、
技

術
面
か
ら
利
用
促
進
を
図
る
必
要
が
あ
る

と
考
え
て
い
ま
す
。

　

次
は
、
写
真
を
示
し
な
が
ら
、
ア
カ
マ

ツ
が
ど
の
よ
う
に
使
わ
れ
て
い
る
か
に
つ

い
て
ご
紹
介
し
ま
す
。

　

ま
ず
は
製
紙
用
チ
ッ
プ
で
す
。図
７
は
、

久
慈
市
内
の
チ
ッ
プ
工
場
の
写
真
で
す
。

冬
に
伐
っ
た
ア
カ
マ
ツ
が
並
べ
ら
れ
、
製

材
用
と
思
う
よ
う
な
立
派
な
丸
太
も
混
入

し
て
い
ま
す
。
こ
の
丸
太
は
チ
ッ
プ
状
に

切
削
さ
れ
、
製
紙
工
場
に
運
ば
れ
ま
す
。

久
慈
地
域
で
は
、
北
海
道
や
岐
阜
県
の
製

紙
工
場
な
ど
へ
流
通
し
て
い
ま
す
。ま
た
、

アカマツ材を活かす（利用の状況）

樹種
スギ
マツ
カラマツ
ヒノキ
広葉樹

製材用
382
31
81
2
29

合板用
304
117
125
0
1

木材チップ
84
70
28
-
173

岩手県の素材生産量(千m 3)（2021年木材統計）

樹種
スギ
マツ
カラマツ
ヒノキ
広葉樹

製材用
40
0
-
11
0

合板用
29
-
-
12
-

木材チップ
29
1
-
15
19

京都府の素材生産量(千m 3)（2021年木材統計）

●アカマツの主な用途は、
合板、木材チップ（製紙用）
●アカマツはスギと同程度
の資源量を有するが、利用
が進んでいない。
●製材用アカマツの利用を
拡大することが必要

表 2　岩手県と京都府の素材生産量
　　　（出典：農林水産省　木材統計令和４年）

岩手県の素材生産量（千㎥）（2021 年木材統計）

京都府の素材生産量（千㎥）（2021 年木材統計）
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県
内
の
ア
カ
マ
ツ
丸
太
は
製
紙
用
と
し
て
、
青
森
県
、
宮
城
県
、
秋
田
県
へ

も
流
通
し
て
い
る
状
況
で
す
。

　

次
に
、
合
板
用
で
す
。
合
板
は
、
丸
太
を
か
つ
ら
剥
き
し
、
薄
い
単
板
を

製
造
し
、
繊
維
方
向
を
交
互
に
張
り
合
わ
せ
て
板
に
し
た
も
の
で
す
。
岩
手

県
内
に
も
合
板
工
場
は
あ
り
、
ア
カ
マ
ツ
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
の
他

に
宮
城
県
や
鳥
取
県
に
も
流
通
し
て
い
ま
す
。
県
内
の
合
板
用
ア
カ
マ
ツ
の

流
通
の
中
核
が
久
慈
地
域
と
な
っ
て
お
り
、
久
慈
港
に
ア
カ
マ
ツ
丸
太
が
集

積
さ
れ
、
様
々
な
地
域
へ
流
通
し
て
い
ま
す
。

　

次
に
、
木
質
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
の
利
用
で
す
（
図
８
）。
久
慈
地
域
に
は

松
く
い
虫
被
害
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
岩
手
県
の
県
央
、
県
南
地
域
で
は
、
松

く
い
虫
被
害
で
、
ア
カ
マ
ツ
が
枯
れ
て
い
ま
す
。
最
近
、
そ
の
被
害
木
を
、

上
質
な
燃
料
と
し
て
発
電
に
利
用
す
る
事
例
が
増
え
て
い
ま
す
。
木
質
バ
イ

オ
マ
ス
発
電
は
、
丸
太
を
集
め
て
、
工
場
で
チ
ッ
プ
化
し
、
ボ
イ
ラ
ー
で
燃

焼
さ
せ
、
そ
の
蒸
気
で
タ
ー
ビ
ン
を
回
し
、
電
気
を
起
こ
す
と
い
う
も
の
で

す
。
そ
の
電
気
は
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
固
定
価
格
買
取
制
度（
Ｆ
Ｉ
Ｔ
）

に
よ
り
売
買
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

次
に
、
製
材
用
で
す
。
岩
手
県
全
体
の
ア
カ
マ
ツ
製
材
利
用
は
少
な
い
状

況
で
す
が
、久
慈
地
域
は
ア
カ
マ
ツ
製
材
が
盛
ん
な
地
域
で
す
。
工
場
で
は
、

梁
な
ど
の
構
造
材
、
フ
ロ
ー
リ
ン
グ
な
ど
の
内
装
材
な
ど
、
様
々
な
製
材
品

図 7　工藤材木店（製紙用チップ）
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が
製
造
さ
れ
、
県
内
外
の
様
々
な
地
域
へ
流
通
し
て
お
り
ま
す
。
久
慈
地
域

の
森
林
組
合
の
製
材
工
場
で
は
、
図
９
の
よ
う
に
荒
挽
き
し
た
ア
カ
マ
ツ
を

天
然
乾
燥
し
な
が
ら
、
貯
木
し
て
お
り
、
注
文
に
応
じ
て
仕
上
げ
、
流
通
さ

せ
て
い
ま
す
。久
慈
地
域
の
ア
カ
マ
ツ
材
は
、図
１
０
の
よ
う
な
カ
ウ
ン
タ
ー

材
、
梁
材
、
フ
ロ
ー
リ
ン
グ
、
火
打
ち
な
ど
へ
の
利
用
事
例
が
あ
り
ま
す
。

　

最
後
は
、
文
化
財
な
ど
の
修
復
へ
の
利
用
で
す
。
図
１
１
は
名
古
屋
城
修

復
用
の
ア
カ
マ
ツ
た
い
こ
材
の
写
真
で
す
。
こ
の
ケ
ー
ス
で
は
総
合
建
設
業

者
が
、
岩
手
県
内
で
直
径
６
０
〜
８
０
㎝
程
度
の
大
径
ア
カ
マ
ツ
丸
太
を
大

量
に
確
保
し
、
県
内
の
製
材
工
場
で
剥
皮
、
製
材
し
、
中
部
地
方
の
宮
大
工

が
加
工
し
、
城
の
修
復
へ
利
用
す
る
形
態
で
流
通
し
て
い
ま
し
た
。
岩
手
県

の
大
径
ア
カ
マ
ツ
丸
太
は
、
文
化
財
な
ど
の
修
復
用
の
木
材
と
し
て
有
用
で

あ
り
、
こ
の
他
に
も
、
五
稜
郭
、
草
津
温
泉
の
湯
畑
の
湯
樋
、
全
国
の
神
社

仏
閣
の
修
復
用
と
し
て
使
わ
れ
て
い
ま
す
（
図
１
２
）。

　
　
　
林
業
技
術
セ
ン
タ
ー
の
取
り
組
み

　

林
業
技
術
セ
ン
タ
ー
の
取
り
組
み
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

　

ア
カ
マ
ツ
利
用
上
の
大
き
な
課
題
の
１
つ
と
し
て
青
変
被
害
が
挙
げ
ら
れ

ま
す
。
ア
カ
マ
ツ
材
は
春
か
ら
夏
に
伐
採
さ
れ
た
場
合
、
材
が
青
あ
る
い
は

黒
に
変
色
し
て
青
変
被
害
を
引
き
起
こ
す
た
め
、
利
用
、
流
通
上
の
大
き
な

図 8　花巻バイオチップ工場
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障
害
と
な
っ
て
い
ま
す
（
図
１
３
）。
青
変
は
、
樹
皮

下
キ
ク
イ
ム
シ
が
樹
皮
下
へ
穿
孔
し
、
産
卵
す
る
と
き

に
、
虫
が
菌
を
持
ち
込
む
こ
と
で
発
生
し
ま
す
。
防
虫

剤
の
散
布
な
ど
で
数
週
間
は
青
変
被
害
を
防
止
で
き
ま

す
が
、
林
業
技
術
セ
ン
タ
ー
で
は
薬
を
用
い
な
い
方
法

で
対
処
す
る
た
め
、
山
や
製
材
工
場
貯
木
場
で
青
変
被

害
を
再
現
し
、
被
害
に
至
る
時
間
、
被
害
面
積
、
深
さ

を
調
査
し
て
お
り
ま
す
。
そ
の
結
果
、
そ
の
対
策
と
し

て
、
ア
カ
マ
ツ
伐
採
か
ら
３
週
間
以
内
に
製
材
し
、
乾

燥
機
に
入
れ
、
木
材
の
温
度
を
４
０
℃
以
上
に
す
る
こ

と
に
よ
り
防
止
可
能
で
あ
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
ま
し

た
。

　

ま
た
、
ア
カ
マ
ツ
の
乾
燥
技
術
開
発
に
も
取
り
組
ん

で
い
ま
す
。
ア
カ
マ
ツ
は
乾
燥
後
、
ヤ
ニ
の
滲
出
、
ね

じ
れ
、
曲
が
り
な
ど
の
変
形
が
多
い
樹
種
で
す
。
こ
れ

ら
に
つ
い
て
研
究
し
、
脱
脂
条
件
の
開
発
、
変
形
を
考

慮
し
た
製
材
寸
法
な
ど
の
研
究
成
果
を
、
県
内
の
製
材

工
場
へ
普
及
す
る
業
務
も
行
っ
て
お
り
ま
す
。加
え
て
、

人
工
乾
燥
期
間
の
短
縮
化
な
ど
、
製
材
工
場
の
ニ
ー
ズ

図 9　アカマツ材の天然乾燥
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石川県
・金沢城門

北海道
・五稜郭 箱館奉行所

島根県
・出雲大社八足門

京都府
・西本願寺お茶所

山口県
・功山寺山門 東京都

・護国寺月光堂和歌山県
・歓喜寺

鳥取県
・鳥取城擬宝珠橋

アカマツ大径材の主な販路（H21～H30.4）

群馬県
・草津温泉湯畑

○は納材先

アカマツ材を活かす（利用の状況）

図 10　製材アカマツの活用例（左 : 梁材　中央 : カウンター材　右 : フローリング）

図 11　名古屋城修復用のアカマツたいこ材

図 12　アカマツ大径材の主な販路（H21 ～ H30.4）
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に
対
応
し
た
技
術
開
発
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
ア
カ
マ
ツ
材
の
強
度
性
能
評
価
を
行
っ
て
い
ま
す
。
ア

カ
マ
ツ
材
は
構
造
用
材
と
し
て
建
築
に
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
ア
カ
マ

ツ
製
材
品
の
強
度
特
性
を
把
握
し
、
ど
の
よ
う
な
使
い
方
が
ア
カ
マ

ツ
の
特
性
を
活
か
せ
る
の
か
を
研
究
し
て
い
ま
す
。

　

最
後
に
、
材
料
開
発
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。
中
高
層
建
築
物
の

木
造
化
に
利
用
さ
れ
る
Ｃ
Ｌ
Ｔ
と
い
う
重
厚
な
パ
ネ
ル
へ
の
ア
カ
マ

ツ
利
用
に
つ
い
て
検
討
し
、
ア
カ
マ
ツ
Ｃ
Ｌ
Ｔ
を
試
作
し
、
強
度
評

価
を
行
い
ま
し
た
。
ま
た
、
県
内
工
場
か
ら
の
要
望
を
受
け
、
複
数

の
工
場
と
ア
カ
マ
ツ
集
成
材
製
造
に
関
す
る
共
同
研
究
を
行
い
、
ア

カ
マ
ツ
集
成
材
の
Ｊ
Ａ
Ｓ
取
得
、
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン

ピ
ッ
ク
施
設
へ
の
ア
カ
マ
ツ
利
用
へ
の
技
術
支
援
な
ど
の
取
り
組
み

も
行
っ
て
お
り
ま
す
。

　
　
　
お
わ
り
に

　

岩
手
県
に
は
ア
カ
マ
ツ
資
源
が
豊
富
に
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
、
古

く
か
ら
ア
カ
マ
ツ
が
有
用
だ
っ
た
た
め
、
ア
カ
マ
ツ
林
が
育
成
さ
れ

て
き
た
こ
と
に
由
来
し
ま
す
。
ま
た
、
明
治
、
大
正
時
代
に
ア
カ
マ

ツ
材
を
関
東
に
出
荷
し
て
き
た
こ
と
で
、
南
部
ア
カ
マ
ツ
と
い
う
流

図 13　青変
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通
ブ
ラ
ン
ド
が
形
成
さ
れ
て
い
ま
す
。
現
在
は
製
材
と
し
て
の
ア
カ
マ
ツ
材
利
用
は
少
な
い
状
況
で
す
が
、
合
板
、

製
紙
用
チ
ッ
プ
や
木
質
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
な
ど
へ
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
大
径
化
し
た
ア
カ
マ
ツ
は
、
文

化
財
な
ど
の
修
復
な
ど
に
利
用
さ
れ
て
お
り
、
国
内
に
お
い
て
欠
か
せ
な
い
重
要
な
資
源
と
位
置
づ
け
ら
れ
る
と
考

え
て
い
ま
す
。

　

林
業
技
術
セ
ン
タ
ー
で
は
、
ア
カ
マ
ツ
資
源
を
活
か
す
た
め
、
日
々
、
調
査
研
究
に
取
り
組
ん
で
お
り
、
製
材
工

場
な
ど
の
要
望
が
あ
れ
ば
、
共
同
研
究
な
ど
の
対
応
を
行
っ
て
お
り
ま
す
。
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は
じ
め
に

　

私
の
専
門
は
マ
ツ
枯
れ
で
す
の
で
、
今
回
、
ア
カ
マ
ツ
林
業

の
中
心
地
で
あ
る
こ
の
久
慈
地
域
で
マ
ツ
枯
れ
の
話
を
す
る
機

会
を
い
た
だ
け
ま
し
て
と
て
も
感
謝
し
て
お
り
ま
す
。
マ
ツ
枯

れ
対
策
は
、
被
害
地
域
と
未
被
害
地
域
で
は
対
応
の
仕
方
が
全

く
異
な
り
ま
す
。久
慈
地
域
の
場
合
は
未
被
害
地
域
で
す
の
で
、

そ
れ
な
り
の
対
応
を
考
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
　
　「
マ
ツ
枯
れ
」
と
は

　

今
回
タ
イ
ト
ル
で
「
マ
ツ
枯
れ
」
を
使
っ
て
い
ま
す
が
、
こ

の
あ
た
り
の
言
葉
、「
マ
ツ
枯
れ
」と
か
、「
松
く
い
虫
」と
か
、「
マ

ツ
材
線
虫
病
」
と
か
、
色
々
あ
っ
て
少
し
複
雑
に
な
っ
て
い
ま

す
。
ま
ず
、
マ
ツ
が
枯
れ
る
原
因
に
は
、
い
わ
ゆ
る
松
く
い
虫

　
岩
手
県
の
ア
カ
マ
ツ
を
マ
ツ
枯
れ
か
ら
守
る

                                              

森
林
総
合
研
究
所
東
北
支
所      

中
村　
克
典

未来にアカマツの文化と生業をつなぐ WS 講演の様子
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以
外
に
も
、
光
不
足
、
水
不
足
、
病
気
、
大
気
汚
染
な
ど
様
々
な
原
因
が
あ
っ
て
、
本
来
は
全
部
合
わ
せ
て
「
マ
ツ

枯
れ
」
と
言
う
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。
し
か
し
、
現
状
日
本
で
マ
ツ
が
枯
れ
て
い
て
、
そ
の
原
因
が
何
か
と
言
え
ば
、

そ
の
ほ
と
ん
ど
が
松
く
い
虫
の
被
害
と
言
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
「
マ
ツ
枯
れ
」
の
中
で
も
、
特
定
の
症
状
を
示
し
て
異
常
な
一
斉
集
団
枯
死
に
い
た
る
も
の
が
松
く
い
虫
の
被
害

と
な
り
ま
す
。
た
だ
し
、
こ
れ
は
西
南
日
本
で
の
常
識
で
あ
っ
て
、
久
慈
地
域
な
ど
の
寒
い
地
域
で
は
、
枯
れ
木
が

一
斉
で
は
な
く
徐
々
に
発
生
す
る
場
合
が
あ
り
、
少
し
判
断
が
難
し
く
な
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
松
く
い
虫
被

害
と
い
う
の
は
、
昔
は
虫
が
木
を
食
う
こ
と
で
起
こ
る
も
の
だ
と
思
わ
れ
て
い
た
の
で
す
が
、
実
は
海
外
か
ら
や
っ

て
き
た
病
原
体
が
マ
ツ
に
入
り
こ
ん
で
木
を
枯
ら
し
て
い
る
の
だ
と
い
う
こ
と
が
昭
和
４
５
（
１
９
７
０
）
年
に
解

明
さ
れ
ま
し
た
。
そ
れ
で
、
現
在
で
は
、
松
く
い
虫
被
害
の
正
体
は
マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
を
病
原
体
と
す
る
伝

染
病
で
あ
る
と
さ
れ
て
お
り
、
正
式
名
称
と
し
て
「
マ
ツ
材
線
虫
病
」
と
い
う
名
前
が
つ
け
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
　
　
マ
ツ
材
線
虫
病
と
は

　

図
１
は
病
原
体
の
マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
で
す
。
名
前
か
ら
わ
か
る
よ
う
に
線
虫
の
仲
間
で
す
。
線
虫
と
い
う

と
、
カ
イ
チ
ュ
ウ
や
ギ
ョ
ウ
チ
ュ
ウ
、
ア
ニ
サ
キ
ス
な
ど
と
同
じ
グ
ル
ー
プ
の
生
き
物
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
が
、

こ
れ
ら
は
割
と
大
型
で
あ
る
の
に
対
し
、
マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
は
体
長
が
１
ｍｍ
ぐ
ら
い
の
小
さ
な
線
虫
で
す
の

で
、
木
の
組
織
の
中
を
動
き
回
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
の
線
虫
が
木
の
中
に
入
り
込
ん
で
悪
さ
を
す
る
と
マ
ツ
の

木
が
枯
れ
る
、
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
は
、
木
か
ら
木
に
移
る
時
に
、
風
に
乗
っ
て
運
ば
れ
る
こ
と
も
、
自
分
で
飛
ん
で
い
く

こ
と
も
で
き
ず
、
必
ず
「
乗
り
物
」
が
必
要
と
な
り
ま
す
。
そ
の
乗
り
物
に
な
っ
て
い
る
の
が
マ
ツ
ノ
マ
ダ
ラ
カ
ミ
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キ
リ
で
す
（
図
２
）。
カ
ミ
キ
リ
ム
シ
な
ら
何
で
も
い
い

と
い
う
わ
け
で
は
な
く
、
マ
ツ
ノ
マ
ダ
ラ
カ
ミ
キ
リ
か
、

こ
れ
と
非
常
に
近
い
種
類
の
カ
ミ
キ
リ
ム
シ
に
し
か
乗
り

ま
せ
ん
。
マ
ツ
ノ
マ
ダ
ラ
カ
ミ
キ
リ
は
幼
虫
の
間
は
ず
っ

と
木
の
中
に
い
ま
す
が
、
木
の
中
で
蛹
か
ら
成
虫
に
な
っ

て
枯
れ
木
か
ら
出
て
い
こ
う
と
す
る
時
に
、
同
じ
木
の
中

に
い
た
マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
が
カ
ミ
キ
リ
成
虫
の
体

に
乗
り
移
り
ま
す
。
マ
ツ
ノ
マ
ダ
ラ
カ
ミ
キ
リ
の
成
虫
は

餌
と
し
て
マ
ツ
の
木
の
枝
を
齧
る
の
で
す
が
、
そ
の
時
に

枝
に
で
き
た
傷
口
か
ら
マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
が
木
に

入
り
込
み
、
木
が
病
気
に
な
り
ま
す
。

　

こ
の
関
係
を
ま
と
め
る
と
、
マ
ツ
材
線
虫
病
は
マ
ツ
ノ

ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
を
病
原
体
と
す
る
昆
虫
媒
介
性
の
伝
染

病
で
あ
る
、
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
マ
ツ
は
温
暖
化

で
枯
れ
て
い
る
わ
け
で
も
、
大
気
汚
染
で
枯
れ
て
い
る
わ

け
で
も
な
く
て
、
病
気
に
か
か
っ
て
枯
れ
て
い
る
と
い
う

こ
と
で
す
。
私
は
こ
の
仕
事
に
３
０
年
以
上
も
関
わ
っ
て

い
て
、
い
つ
ま
で
や
っ
て
い
る
の
と
言
わ
れ
る
こ
と
が
あ

り
ま
す
。
で
も
、
伝
染
病
な
ん
て
、
そ
う
そ
う
簡
単
に
人

図 1　マツノマダラカミキリの気管から遊出するマツノザイセンチュウ
　　　（提供：森林総合研究所）
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間
が
克
服
で
き
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
よ
ね
。
そ
れ
は
、
こ
こ
３
年

間
の
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
経
験
を
考
え
て
も
ら
え
れ
ば
わ

か
る
と
思
い
ま
す
。
そ
の
あ
た
り
か
ら
、
松
く
い
虫
被
害
も
な
か
な
か

対
処
す
る
こ
と
が
難
し
い
も
の
な
ん
だ
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
を
持
っ
て
い

た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

マ
ツ
と
マ
ツ
ノ
マ
ダ
ラ
カ
ミ
キ
リ
、
マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ

の
３
者
関
係

　

マ
ツ
と
マ
ツ
ノ
マ
ダ
ラ
カ
ミ
キ
リ
と
マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
の
関

係
が
一
年
間
の
中
で
ど
の
よ
う
に
な
っ
て
い
る
か
を
ま
と
め
る
と
図
３

の
よ
う
に
な
り
ま
す
。

　

マ
ツ
材
線
虫
病
、
す
な
わ
ち
松
く
い
虫
の
被
害
で
マ
ツ
が
枯
れ
る
と

葉
っ
ぱ
が
赤
く
変
色
す
る
の
が
目
立
ち
ま
す
が
、
実
は
そ
の
前
に
、
こ

の
病
気
の
特
徴
と
し
て
、
マ
ツ
の
樹
脂
す
な
わ
ち
松
ヤ
ニ
が
止
ま
る
と

い
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
松
ヤ
ニ
と
い
う
の
は
、
マ
ツ
の
木
を
食
害
す

る
カ
ミ
キ
リ
ム
シ
や
キ
ク
イ
ム
シ
の
よ
う
な
昆
虫
が
木
の
中
に
入
ろ
う

と
し
た
時
に
、
そ
れ
に
対
す
る
防
御
と
し
て
は
た
ら
い
て
い
ま
す
の

で
、
そ
の
防
御
が
な
く
な
っ
て
し
ま
う
と
、
カ
ミ
キ
リ
ム
シ
や
キ
ク
イ

ム
シ
な
ど
に
簡
単
に
加
害
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
こ
の

図 2　マツノマダラカミキリ雌成虫（提供：森林総合研究所）
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よ
う
に
、
松
ヤ
ニ
が
止
ま
る
と
い
う
の
は
、
木
に
と
っ
て

は
致
命
的
な
こ
と
な
ん
で
す
が
、
我
々
か
ら
す
れ
ば
、
マ

ツ
が
枯
れ
た
原
因
を
調
べ
る
際
に
、
葉
っ
ぱ
が
変
色
す
る

前
で
あ
っ
て
も
松
ヤ
ニ
が
止
ま
っ
て
い
れ
ば
、
わ
ざ
わ
ざ

マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
が
い
る
か
ど
う
か
を
調
べ
な
く

て
も
、
マ
ツ
材
線
虫
病
、
松
く
い
虫
の
被
害
と
診
断
で
き

る
、
非
常
に
良
い
目
印
に
な
り
ま
す
。

　

図
で
み
る
と
一
年
中
色
々
な
こ
と
が
起
こ
っ
て
い
る
よ

う
に
見
え
る
の
で
す
が
、
松
く
い
虫
被
害
の
拡
大
で
は
夏

が
大
事
で
す
。
マ
ツ
ノ
マ
ダ
ラ
カ
ミ
キ
リ
の
成
虫
が
出
て

き
て
、
マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
を
ば
ら
撒
い
て
、
木
が

病
気
に
な
り
、
ヤ
ニ
が
止
ま
り
、
カ
ミ
キ
リ
が
卵
を
産
む
。

こ
れ
ら
は
全
て
夏
の
間
に
起
こ
り
ま
す
。
マ
ツ
ノ
マ
ダ
ラ

カ
ミ
キ
リ
は
、
幼
虫
の
間
は
ず
っ
と
枯
れ
木
の
中
に
い
る

の
で
、
被
害
拡
大
に
関
わ
る
よ
う
な
こ
と
は
何
も
起
こ
り

ま
せ
ん
。
し
た
が
っ
て
、
松
く
い
虫
の
防
除
を
考
え
る
時

に
は
、
夏
ま
で
に
終
わ
ら
せ
て
お
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

こ
と
と
か
、
夏
の
間
に
す
べ
き
こ
と
の
よ
う
に
、
夏
を
中

心
に
色
々
な
こ
と
を
考
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
、
と
い
う

図 3　材線虫病をめぐるマツ―カミキリー線虫の 3 者関係
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こ
と
が
あ
り
ま
す
。

　

あ
と
も
う
一
点
、
マ
ツ
ノ
マ
ダ
ラ
カ
ミ
キ
リ
や
マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
は
い
わ
ゆ
る
変
温
動
物
で
、
気
温
が
低

く
な
る
と
活
動
が
活
発
で
な
く
な
る
、
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
久
慈
地
域
は
夏
で
も
ヤ
マ
セ
で
寒
く
て
大
変
な

こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、
マ
ツ
ノ
マ
ダ
ラ
カ
ミ
キ
リ
や
マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
に
と
っ
て
は
、
夏
の
こ
の
一
番
大
事

な
時
期
が
寒
い
と
い
う
の
は
活
動
の
し
に
く
さ
に
つ
な
が
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、
夏
が
涼
し
い
地
域
で
は
マ
ツ
を

松
く
い
虫
被
害
か
ら
は
守
り
や
す
い
、
と
い
う
こ
と
が
防
除
を
考
え
る
際
の
前
提
に
な
り
ま
す
。

　
　
　
防
除
に
つ
い
て

　

防
除
の
話
で
す
が
、
松
く
い
虫
の
場
合
、
対
処
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
相
手
は
マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
と
マ
ツ

ノ
マ
ダ
ラ
カ
ミ
キ
リ
で
、
カ
ミ
キ
リ
の
方
は
成
虫
と
幼
虫
と
で
、
生
息
場
所
も
生
活
の
全
然
違
っ
て
い
る
の
で
、
そ

れ
ぞ
れ
に
対
し
て
の
対
応
策
が
用
意
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

マ
ツ
ノ
マ
ダ
ラ
カ
ミ
キ
リ
が
幼
虫
や
蛹
の
状
態
で
木
か
ら
出
て
く
る
前
で
あ
れ
ば
、
大
変
で
は
あ
る
の
で
す
が
、

カ
ミ
キ
リ
が
入
っ
て
い
る
木
を
伐
り
倒
し
て
適
宜
処
理
す
る
こ
と
で
死
滅
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
を
伐
倒

駆
除
と
言
い
ま
す
。
伐
倒
駆
除
は
感
染
源
対
策
と
し
て
、
松
く
い
虫
防
除
の
基
本
と
な
る
方
法
で
す
。

　

マ
ツ
ノ
マ
ダ
ラ
カ
ミ
キ
リ
が
成
虫
に
な
っ
て
し
ま
う
と
、
ど
こ
を
飛
び
回
っ
て
い
る
か
わ
か
ら
な
い
た
め
、
そ
の

ま
ま
で
は
対
処
の
し
よ
う
が
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
松
く
い
虫
被
害
対
策
と
言
う
こ
と
で
あ
れ
ば
、
マ
ツ
の
木
に

マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
が
う
つ
さ
れ
な
け
れ
ば
よ
い
と
い
う
こ
と
な
の
で
、
木
に
予
め
殺
虫
剤
を
撒
い
て
お
い
て

予
防
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
を
予
防
散
布
と
言
い
ま
す
。
松
く
い
虫
防
除
で
行
わ
れ
て
い
る
薬
剤
散
布
は
、

虫
が
出
た
か
ら
薬
を
撒
く
の
で
は
な
く
、
虫
が
出
る
前
に
木
に
薬
を
撒
い
て
お
い
て
、
や
っ
て
く
る
マ
ツ
ノ
マ
ダ
ラ
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カ
ミ
キ
リ
を
待
ち
伏
せ
で
退
治
す
る
、
と
い
う
方
法
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
は
、
木
の
中
に
入
っ
て
し
ま
っ
て
か
ら
で
は
な
か
な
か
対
処
で
き
な
い
の
で
す
が
、
セ

ン
チ
ュ
ウ
が
入
っ
て
く
る
前
に
、
マ
ツ
の
木
に
セ
ン
チ
ュ
ウ
を
動
け
な
く
す
る
薬
剤
を
前
も
っ
て
注
入
し
て
お
く
方

法
が
よ
く
取
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
を
樹
幹
注
入
と
言
い
ま
す
。
こ
の
他
に
、
抵
抗
性
マ
ツ
を
植
栽
す
る
と
い
う
手

も
あ
り
ま
す
。
岩
手
県
で
は
、
抵
抗
性
ア
カ
マ
ツ
の
開
発
が
進
ん
で
お
り
、
こ
の
よ
う
な
も
の
を
使
う
こ
と
も
防
除

の
枠
組
み
に
含
ま
れ
る
取
り
組
み
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
　
　
岩
手
県
の
マ
ツ
を
守
る

　

図
４
は
岩
手
県
が
県
内
の
松
く
い
虫
被
害
発
生
状
況
を
整
理
し
た
図
で
す
。
岩
手
県
に
松
く
い
虫
被
害
が
入
っ
た

の
は
昭
和
５
４
（
１
９
７
９
）
年
と
非
常
に
遅
か
っ
た
の
で
す
が
、
マ
ツ
が
と
て
も
多
い
、
つ
ま
り
、
枯
れ
る
側
の

木
が
た
く
さ
ん
あ
る
か
ら
被
害
も
た
く
さ
ん
出
て
い
る
と
い
う
状
況
で
す
。
ひ
と
頃
は
県
内
で
年
間
５
万
㎥
を
越
え

る
ほ
ど
の
被
害
が
記
録
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
近
年
は
２
万
㎥
を
下
回
る
ま
で
に
落
ち
着
い
て
き
て
い
ま
す
。
し
か

し
、
こ
れ
で
も
国
内
の
都
道
府
県
別
の
被
害
量
で
は
ワ
ー
ス
ト
５
の
常
連
に
な
っ
て
し
ま
っ
て
い
ま
す
。
他
県
で
は

長
野
県
、
福
島
県
、
山
形
県
あ
た
り
で
多
く
な
っ
て
い
ま
す
が
、
令
和
３
（
２
０
２
１
）
年
の
被
害
量
で
み
る
と
岩

手
県
は
国
内
の
被
害
の
１
３
％
を
占
め
て
い
ま
す
。
こ
れ
だ
け
被
害
が
多
い
と
、
被
害
木
を
全
量
駆
除
す
る
の
は
至

難
で
す
。
単
純
に
量
的
に
多
い
と
い
う
だ
け
で
な
く
、発
生
地
域
が
広
く
、し
か
も
そ
の
中
に
は
山
奥
な
ど
人
が
入
っ

て
い
け
な
い
よ
う
な
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
し
、
崖
地
な
ど
手
の
付
け
よ
う
が
な
い
場
所
も
あ
り
ま
す
か
ら
、
全
て
の

被
害
木
を
駆
除
す
る
と
い
う
の
は
現
実
的
に
不
可
能
で
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、
全
て
を
駆
除
で
き
な
い
な
ら
手
を
こ
ま
ね
い
て
い
る
し
か
な
い
の
か
と
い
う
と
、
そ
う
い
う
わ
け
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図 4　岩手県内の松くい虫被害地域区分（出典 : 令和 5 年度松くい虫被害対策実施方針）
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で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
岩
手
県
の
場
合
、
県
内
に
被
害
が
侵
入
し
て
か
ら
４
０
年
以
上
が
経
過
し
て
い
ま
す
が
、
強
力

な
防
除
対
策
に
よ
っ
て
、
ま
だ
県
内
で
被
害
地
域
を
抑
え
込
ん
で
い
ま
す
。
こ
れ
は
す
ご
い
こ
と
で
、
他
県
の
例
だ

と
多
く
の
場
合
、
県
内
に
被
害
が
侵
入
す
る
と
５
～
１
０
年
ぐ
ら
い
で
ほ
ぼ
全
県
に
蔓
延
す
る
よ
う
な
こ
と
に
な
っ

て
い
ま
す
。
岩
手
県
は
寒
い
地
域
に
あ
る
と
い
う
こ
と
も
も
ち
ろ
ん
影
響
し
て
い
ま
す
が
、
県
と
国
と
民
間
の
皆
さ

ん
と
で
協
力
し
て
被
害
を
抑
え
込
ん
で
い
る
と
い
う
の
は
素
晴
ら
し
い
成
果
で
す
。
し
か
し
、
そ
う
は
言
っ
て
も
松

く
い
虫
は
強
力
で
、
防
除
を
が
ん
ば
っ
て
も
じ
わ
じ
わ
被
害
が
拡
大
し
て
き
て
い
る
の
が
現
状
と
言
え
ま
す
。
い
ず

れ
に
せ
よ
、
ま
だ
県
内
全
域
に
被
害
が
広
が
っ
て
い
る
わ
け
で
は
な
く
、
も
ち
ろ
ん
久
慈
地
域
に
は
被
害
は
侵
入
し

て
い
ま
せ
ん
。
こ
の
状
態
を
維
持
で
き
る
か
ど
う
か
と
い
う
と
こ
ろ
が
大
事
で
す
。

　

未
侵
入
地
域
へ
の
被
害
拡
大
を
阻
止
し
よ
う
と
す
る
の
で
あ
れ
ば
、
防
除
は
県
内
全
域
に
分
散
す
る
の
で
な
く
、

ま
だ
被
害
の
入
っ
て
い
な
い
地
域
に
入
る
こ
と
を
阻
止
す
る
、
あ
る
い
は
、
一
戸
町
の
よ
う
な
初
期
の
被
害
地
で
駆

除
を
徹
底
す
る
、
と
い
う
よ
う
に
メ
リ
ハ
リ
を
つ
け
る
こ
と
が
必
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。
私
は
、
こ
の
よ
う
な
防
除

の
あ
り
方
を
「
戦
略
的
防
除
」
と
い
う
言
い
方
で
、
こ
こ
１
０
年
ぐ
ら
い
推
奨
し
続
け
て
き
ま
し
た
。
被
害
状
況
に

よ
り
地
域
を
区
分
し
、「
選
択
と
集
中
」
の
考
え
方
に
従
っ
て
、
防
除
を
行
う
場
所
を
厳
選
し
、
集
中
的
に
防
除
を

実
施
す
る
。
全
て
の
地
域
に
同
じ
よ
う
に
お
金
や
労
力
を
注
ぎ
込
む
わ
け
に
は
い
か
な
い
の
で
メ
リ
ハ
リ
を
つ
け
て

対
応
し
ま
し
ょ
う
、
と
言
い
続
け
て
い
ま
す
。
岩
手
県
の
松
く
い
虫
被
害
対
策
実
施
方
針
の
中
で
は
、
既
に
そ
の
通

り
の
内
容
が
書
き
込
ま
れ
て
い
て
、
実
行
に
移
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
し
て
、
こ
れ
も
岩
手
県
の
す
ご
い
と
こ
ろ
で
す
が
、
他
の
県
で
は
ほ
と
ん
ど
実
施
で
き
て
い
な
か
っ
た
樹
種
転

換
の
推
進
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
マ
ツ
枯
れ
は
マ
ツ
が
生
え
て
い
る
か
ら
起
こ
る
の
で
あ
っ
て
、
マ
ツ
林
で
な

く
な
れ
ば
マ
ツ
枯
れ
対
策
は
要
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
で
、
被
害
地
周
辺
で
広
く
マ
ツ
林
が
分
布
し
て
い
る
よ
う
な
と
こ
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ろ
で
は
、
可
能
な
範
囲
で
マ
ツ
を
伐
っ
て
別
の
樹
種
に
変
え
て
し
ま
い
ま
し
ょ
う
と
か
、
場
合
に
よ
っ
て
は
抵
抗
性

マ
ツ
に
変
え
ま
し
ょ
う
、
と
い
う
こ
と
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
松
く
い
虫
被
害
対
策
と
し
て
の
被
害
材
の
燃
料
利
用
の
促
進
、
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
被
害
材
を

焼
却
す
る
こ
と
は
駆
除
の
一
環
と
し
て
有
効
な
の
で
す
が
、
松
く
い
虫
被
害
材
を
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
所
な
ど
に
集
め

て
放
置
す
る
と
、そ
こ
か
ら
マ
ツ
ノ
マ
ダ
ラ
カ
ミ
キ
リ
が
発
生
し
て
被
害
が
拡
大
す
る
こ
と
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

そ
れ
で
、
松
く
い
虫
被
害
材
が
含
ま
れ
る
木
材
は
区
分
し
て
、
マ
ツ
ノ
マ
ダ
ラ
カ
ミ
キ
リ
成
虫
発
生
時
期
ま
で
に
確

実
に
破
砕
、
焼
却
さ
れ
る
よ
う
に
被
害
材
の
流
通
や
取
引
の
仕
組
み
を
作
っ
て
い
た
だ
い
て
、
そ
の
仕
組
み
の
中
で

被
害
材
の
駆
除
・
利
用
を
推
進
し
て
い
た
だ
く
、
と
い
う
こ
と
に
も
先
進
的
に
取
り
組
ん
で
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。

　

こ
の
他
に
、
林
業
従
事
者
の
方
々
に
は
あ
ま
り
評
判
が
よ
く
な
い
話
で
は
あ
る
の
で
す
が
、
岩
手
県
で
は
ア
カ
マ

ツ
林
伐
採
施
業
指
針
と
い
う
決
ま
り
が
定
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
マ
ツ
ノ
マ
ダ
ラ
カ
ミ
キ
リ
の
成
虫
は
、
伐
っ
た
マ
ツ

や
死
に
か
け
の
マ
ツ
が
出
す
揮
発
成
分
に
誘
引
さ
れ
て
集
ま
る
習
性
が
あ
り
ま
す
。ま
た
、そ
の
よ
う
な
木
を
ト
ラ
ッ

ク
に
乗
せ
て
移
動
し
た
り
す
る
と
、
匂
い
に
寄
せ
ら
れ
て
集
ま
っ
た
成
虫
が
丸
太
ご
と
ト
ラ
ッ
ク
で
運
ば
れ
て
、
運

ば
れ
た
先
で
松
く
い
虫
被
害
を
引
き
起
こ
す
と
い
う
よ
う
な
こ
と
も
起
こ
り
得
ま
す
。
そ
の
た
め
、
岩
手
県
で
は
、

夏
の
間
は
ア
カ
マ
ツ
を
伐
ら
な
い
・
運
ば
な
い
と
い
う
こ
と
を
指
導
し
て
い
ま
す
。
特
に
移
動
に
つ
い
て
は
、
被
害

地
域
か
ら
未
被
害
地
域
へ
ア
カ
マ
ツ
材
を
運
ぶ
の
は
避
け
て
も
ら
う
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
木
を
使
う
側
か
ら
す
る

と
色
々
と
制
約
が
多
く
大
変
な
こ
と
で
は
あ
る
の
で
す
が
、
こ
の
よ
う
な
取
り
組
み
に
よ
っ
て
被
害
の
拡
大
が
抑
え

ら
れ
て
い
る
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
を
ぜ
ひ
理
解
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。
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久
慈
地
域
の
マ
ツ
を
守
る

　

久
慈
地
域
に
は
松
く
い
虫
被
害
は
未
侵
入
で
す
。
県
北
で
言
え
ば
、
一
戸
町
で
多
少
被
害
が
出
て
い
ま
す
が
、
そ

こ
は
徹
底
的
に
駆
除
を
し
て
も
ら
う
し
か
な
く
て
、
完
全
に
駆
除
で
き
れ
ば
ク
リ
ー
ン
な
地
域
に
戻
り
ま
す
。
久
慈

地
域
で
マ
ツ
枯
れ
対
策
を
考
え
よ
う
と
す
る
と
、
ま
だ
被
害
が
入
っ
て
い
な
い
と
い
う
点
、
そ
し
て
夏
は
ヤ
マ
セ
の

地
域
で
あ
ま
り
暑
く
な
ら
な
い
と
い
う
点
が
前
提
条
件
に
な
り
ま
す
。
特
に
、
夏
が
あ
ま
り
暑
く
な
ら
な
い
の
は
、

マ
ツ
を
守
る
上
で
大
き
な
メ
リ
ッ
ト
に
な
り
ま
す
。
さ
ら
に
、ア
カ
マ
ツ
材
の
利
用
の
先
進
地
域
で
あ
る
こ
と
か
ら
、

他
の
地
域
で
あ
れ
ば
ま
ず
防
除
と
い
う
話
に
な
る
と
こ
ろ
が
、
こ
の
地
域
で
あ
れ
ば
、
マ
ツ
で
や
っ
て
い
け
る
、
マ

ツ
を
ま
だ
ど
ん
ど
ん
伸
ば
し
て
い
け
る
、
と
い
う
の
が
私
の
印
象
で
す
。
マ
ツ
を
守
り
、
育
て
、
そ
し
て
使
っ
て
い

き
ま
し
ょ
う
と
い
う
こ
と
を
ぜ
ひ
お
願
い
で
き
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

　

久
慈
地
域
に
は
ま
だ
松
く
い
虫
被
害
が
入
っ
て
い
な
い
で
す
か
ら
、
防
除
と
言
っ
て
も
特
に
や
る
こ
と
が
あ
り
ま

せ
ん
。
す
る
べ
き
こ
と
は
、
入
っ
て
こ
な
い
よ
う
に
す
る
、
入
っ
て
き
た
ら
す
ぐ
に
見
つ
け
て
駆
除
す
る
、
と
い
う

こ
と
に
尽
き
ま
す
。

　

具
体
的
に
何
が
で
き
る
か
と
い
う
と
、
す
で
に
皆
さ
ん
普
段
か
ら
被
害
侵
入
へ
の
警
戒
は
さ
れ
て
い
る
と
思
い
ま

す
が
、
さ
ら
に
多
く
の
皆
さ
ん
の
協
力
を
得
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
と
思
い
ま
す
。
監
視
の
目
は
多
い
ほ
う
が
い
い
で

す
よ
ね
。
県
庁
の
担
当
の
人
が
何
人
か
見
回
っ
て
く
れ
て
い
れ
ば
い
い
と
い
う
話
で
は
な
く
て
、
こ
の
地
域
に
住
ん

で
い
る
皆
さ
ん
が
マ
ツ
枯
れ
に
関
心
を
持
っ
て
、
枯
れ
た
マ
ツ
や
弱
っ
た
マ
ツ
が
あ
っ
た
ら
通
報
し
て
く
れ
る
よ
う

な
仕
組
み
は
作
る
こ
と
が
出
来
る
と
思
い
ま
す
。
と
は
言
っ
て
も
、
何
で
も
か
ん
で
も
通
報
さ
れ
た
の
で
は
か
え
っ

て
大
変
に
な
る
の
で
、
ど
の
よ
う
な
特
徴
を
持
っ
た
枯
れ
木
を
探
し
て
欲
し
い
の
か
、
皆
さ
ん
に
お
伝
え
し
て
お
く

こ
と
が
大
事
に
な
る
か
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、
も
し
侵
入
が
発
生
し
た
場
合
に
は
、
即
応
で
完
全
に
駆
除
し
て
い
た
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だ
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
広
が
っ
て
し
ま
っ
て
か
ら
対
応
す
る
の
で
は
手
遅
れ
に
な
り
ま
す
。
入
っ
て
き
た
ら

確
実
に
見
つ
け
て
、
確
実
に
潰
す
水
際
対
策
が
大
事
で
す
。
先
ほ
ど
、
久
慈
地
域
で
は
防
除
は
ま
だ
考
え
な
く
て
よ

い
と
言
い
ま
し
た
が
、も
し
被
害
が
発
生
し
た
場
合
に
具
体
的
に
ど
の
よ
う
に
対
処
す
る
の
か
を
、関
係
者
が
前
も
っ

て
決
め
て
お
く
こ
と
は
重
要
で
す
。
実
際
に
、
久
慈
地
域
か
ら
数
十
km
も
離
れ
れ
ば
松
く
い
虫
被
害
は
普
通
に
発
生

し
て
い
る
わ
け
で
す
か
ら
、
突
然
の
被
害
発
生
と
い
う
事
態
も
十
分
に
あ
り
う
る
こ
と
で
あ
り
、
対
応
を
前
も
っ
て

考
え
て
お
く
こ
と
が
必
要
で
し
ょ
う
。

　

マ
ツ
材
の
利
用
は
マ
ツ
枯
れ
対
策
と
あ
ま
り
関
係
が
な
い
よ
う
に
思
わ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
利
用
は
マ
ツ

枯
れ
対
策
に
非
常
に
有
効
で
す
。
ま
ず
は
、
利
用
さ
れ
る
こ
と
で
多
く
の
人
が
マ
ツ
林
に
関
心
を
も
っ
て
も
ら
え
る

と
い
う
効
果
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
利
用
さ
れ
ず
に
放
置
さ
れ
て
、
衰
弱
し
た
マ
ツ
や
気
象
害
で
折
れ
た
木
が
あ
る

と
、
そ
こ
に
は
マ
ツ
ノ
マ
ダ
ラ
カ
ミ
キ
リ
が
誘
引
さ
れ
、
繁
殖
も
で
き
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
マ
ツ
林
が
適
切
に
管

理
さ
れ
て
い
る
、
健
全
に
維
持
さ
れ
て
い
る
こ
と
は
、
マ
ツ
枯
れ
対
策
と
し
て
も
重
要
で
あ
る
と
言
え
ま
す
。
さ
ら

に
、
次
の
一
手
と
し
て
、
今
あ
る
も
の
を
伐
っ
て
新
た
に
木
を
植
え
る
際
に
は
、
ぜ
ひ
抵
抗
性
ア
カ
マ
ツ
の
利
用
を

考
え
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

　
　
　
お
わ
り
に

　

岩
手
県
内
で
も
マ
ツ
枯
れ
被
害
は
拡
大
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
被
害
未
侵
入
の
久
慈
地
域
で
あ
っ
て
も
マ
ツ
枯
れ

侵
入
へ
の
警
戒
は
怠
れ
な
い
と
い
う
認
識
は
必
要
で
す
。
し
か
し
な
が
ら
、
マ
ツ
材
の
利
用
が
盛
ん
な
久
慈
地
域
で

あ
れ
ば
こ
そ
、
人
々
の
マ
ツ
へ
の
関
心
は
高
く
、
適
度
な
利
用
に
よ
り
マ
ツ
林
は
健
全
に
維
持
さ
れ
る
こ
と
が
期
待

で
き
ま
す
。
寒
冷
な
気
候
の
下
で
あ
れ
ば
、
マ
ツ
を
育
て
、
利
用
す
る
こ
と
で
マ
ツ
を
守
り
続
け
る
こ
と
が
で
き
る

と
い
う
実
例
が
、
こ
こ
久
慈
地
域
で
示
さ
れ
る
こ
と
に
な
れ
ば
と
願
っ
て
い
ま
す
。




